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تقوم  لى  نتاج مو د   ،عامة إن فك ة  لاخت  ع: مل صلا    [57]
 (filler ومادة ما،ئة fibresو ،ياف  matrix)وســـ   م كبة

،ها خاصـــــــية  لاصـــــــلاح  ،    فيزيا يا مســـــــبقة  ،تصـــــــنيع 
كســـيع في حال ت ـــققها وكيايا يا  وذ،ك بامتصـــاص  اني  

 ،كربون من  ،جو. حيـــــا  ن  ،او د  ،ا كبـــــة  ،ابتك ة 
غني با،عناصــ  غي   ،عيــوية  (matrix) تتكون من وســ 

مثـــــي  ،ســــــــــيليكـــــا و  لا،انيوم وتســــــــــاى بـــــا،ابلا  ت 
.  مـــــا مـــو د  ،ـــتـــقـــويـــــة (geopolymers)   ،ـــجـــيـــو،ـــوجـــيـــــة

(reinforcementsفهي  ،يـــــاف  نبوبيـــــة  ) ((vascular 
fibres  .قع تكون طبيعية مثي  ،لوفة  ،اصرية  و صنا ية

وياكن  ضــــــــافة معادن طينية غي  مســــــــتق ة في  ،  وف 
( ،تســـــــــريع wollastonite ،عـاديـة مثـي  ،ولاســـــــــتونيـ  )

يتم  لاستعانة بثلاث  طو ر ر يسية   الية  لاصلاح  ،   .
تـاز  ،ابلا  ت  ،جيو،وجيــة و ،تي تا (1،لاصـــــــــلاح  ،ـ     

بامكانية  ســـــتا  ر  ،ت ا لات في  ، ـــــقوع بعع تصـــــنيعها 
(  لا،ياف  لانبوبية مثي 2  وتصــــــلبها ماا ي دي  ه  غلاقها

 ،لوفة  ،اصرية ذ ت  لانابيب  ،عقيقة  ،ه    ،لي  تا ي  ت 
فيزيا ية م ــــــت كة. حيا يقوم  ،لي  با،ش ا   -كيايا ية 

 م حلة وفي   لى  ،او د  ،ا كبة بعع ت ــــــققها متااســــــكة
معينة ينكاش  ،لي  في  ، ــقوع بعع ج افه كليا ،ييــم 
 ، ــقوع وبا،تاي يقلي حجم  ، ــقوع ماا يســهي  الية 

 ييــــــــــا ت ـــــــــكي ه خ  لا،ياف  لانبوبية مخزنا  صـــــــــلاحها. 
ه خ ومصــــعر  ،لعناصــــ  مثي  ،اونيســــيوم و  ،كا،ســــيوم. 

كسيع   ،عناص  تكون جاهزة في  ، قوع لامتصاص  اني  
من م كبات  مســــــــتق ة ي مو دي ــــــــك،ت ،جو  ،كربون من 
 ،كا،سيوم و ، ي  - ،اونيسيوم  - ،سيليكات  - لا،انيوم 

مععن  ،ولاســـــــــتوني    (3يتكون في  ، ـــــــــقوع ويولقها. 
من  ذ ت  ،بلور ت  ،ايك و،ي يـــــة يتكون هـــــ    ،اعـــــعن

ســـــــــيليكات  ،كا،ســـــــــيوم  و،كن  نع تع ضـــــــــه  ه  ، طوبة 
كســــــيع  ،كربون ياتص  اني من خلال  ، ــــــقوع و ،هو ء   

كث    - لى  ،اـــعل  ،بعيـــع- ،ي ـــــــــكـــي م كـــب كيايـــا   
كربونات  ،كا،ســـــيوم تاركا  ،جزء  لاخ  وهو  مثي ســـــتق  ر  

  ،سـيليكات  ،ع ـو   ،يعخي بسـهو،ة في ت ا لات جعيعة 
 3 لاا  ن شـــــــكي  .و نتاج م كبات لاغلاع  ، ـــــــقوع ذ تيا

( 1ياثــي  لاخت  ع ب ـــــــــكــي  ــام  حيــا ت ه   ،وســـــــــ  )
( و غلاقها بعع 4( وك ،ك  ، ـــــقوع )2 لا،ياف  لانبوبية )و

 (5 ، كي ) (.5 الية  لاصلاح  ،    )

 

 (5(   عد  لأشكال )1 عد  ناص   ،شااية )

 

 

 

 

 

 

 


